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СИНТЕЗ ОЛИГОМЕРОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПОЛИМЕРОВ С ЭФФЕКТОМ САМОАРМИРОВАНИЯ
В роботі розглянута можливість отримання олігомерів для створення адаптивних полімерів. В якості вихідних речовин використані епоксидна смола ЕД-24, амінооцтова кислота, оксалат міді. За данними гель-проникної хроматографії, вимірювань в’язкості, ІЧ-спектроскопії досліджена структура утворених олігомерів.
В работе рассмотрена возможность получения олигомеров для создания адаптивніх полимеров. В качестве исходных веществ использованы эпоксидная смола ЭД-24, аминоуксусная кислота, оксолат меди. По данным гель-проникающей хроматографии и измерений вязкости исследована структура полученых олигомеров. 
The ability of production for olygomers for adaptive polymer design was considered. Epoxy resin ED-24, aminoacetic acid and iron oxalate were used as initial compounds. The sturcutre of olygomers was investigated with the data of gel-penetrating chromatography, viscosity measuring, IR-spectroscopy. 
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Основными направлениями разработки полимеров для абразивного инструмента являются создание термостойких и износостойких полимеров, регулирование адсорбционного взаимодействия на поверхности раздела полимеров с частицами наполнителей, создание полимеров с возможностью реакционного самоармирования[1]. Реакционное самоармирование – это способность материала образовывать новые химические связи при одновременном действии на материал температуры и механических усилий. Такие связи обратимы и исчезают после прекращения внешнего воздействия. Поэтому энергия, которая подводится к абразивному инструменту при его работе, приводит не к разрушению материала, а к дополнительному повышению изностойкости и термостойкости[2, 3]. Повышение этих свойств возникает за счет образования новых связей в полимере(рис.1):
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Рис. 1 – Пример самоармирования в полимерных материалах
Первым этапом в созданий полимеров с возможностью реакционного самоармирования является синтез и модификация олигомеров. Целью работы было подтверждение образования модифицированных олигомеров, способных в дальнейшем к самоармированию после полмеризации. 
Исходными компонентами использованными в работе были эпоксидная смола ЭД-24 и модифицирующие агенты аминоуксусная кислота и оксолат меди.
Оксолат меди вводился в состав эпоксидных олигомеров в количестве 5–20 мас.%. Модифицированные продукты исследовались методом гель-проникающей хроматографии, вискозометрии и ИК-спектроскопии. Хроматограммы показывают повышение молекулярной массы олигомеров и их модифицирование (рис.2):
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Рис. 2 – хроматограммы: 1–исходная смолы ЭД-24; 2–продукт модифицирования олигомера ЭД-24 производным Cu2+.
n=1,2,3 – количество мономерных звеньев в исходном олигомере

А– основной продукт модифицирования; Б, В – удлинение цепей исходного продукта

Кинетика взаимодействия модифицирирующих соединений с эпоксидными олигомерами оценивалась по увеличению динамической вязкости по мере прохождения реакции. Завершением процесса модифицирования можно считать прекращение роста вязкости системы 


[image: image3.wmf]0

20

40

60

80

100

120

0

5

10

15

20

25

30

1

Âÿçêîñòü, Ïà

*

ñ

t

, ìèí

2


Кинетика накопления продуктов взаимодействия эпоксидного олигомера ЭД-24 с производными меди в процессе модифицирования (Т = 358 К):1 – ЭД-24+аминоукусусная кислота 2 – ЭД-24+аминоукусусная кислота +оксалат меди;
Таким образом, была доказана возможность получения олигмеров, которые могут быть прекурсорами для создания полимеров с возможностью самоармирования. В результате синтеза получаются продукты, имеющие более высокую молекулярную массу, чем исходные компоненты. Точкой окончания синтеза можно считать момент прекращение нарастания вязкости реакционной смеси. 
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