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КОМПОЗИЦІЙНІ МАТЕРІАЛИ НА ОСНОВІ НАНОЦЕЛЮЛОЗИ
Нанорозмірні речовини широко вивчаються для застосування у виробництві композиційних матеріалів. Перспективним продуктом на основі природного полімеру є наноцелюлоза, яка може бути альтернативою пластику та склу, служити як зміцнююча добавка для композиційних матеріалів різного призначення.  У роботі розглянуто спосіб отримання нанофібрильованої целюлози із пшеничної соломи та її використання у  композиції картону тарного макулатурного. 
Наноразмерные вещества широко изучаются для применения в производстве композиционных материалов. Перспективным продуктом на основе природного полимера является наноцелюлоза, которая может быть альтернативой пластику и стеклу, служить как укрепляющая добавка для композиционных материалов различного назначения. В работе рассмотренно способ получения нанофибриллированной целлюлозы из пшеничной соломы и ее использование в композиции картона тарного макулатурного.

Nanoscale substances widely studied for use in the manufacture of composite materials. Nanocellulose is promising products based on natural polymer.  Nanocellulose can be an alternative to plastic and glass, as a reinforcement for composite materials for various purposes. The paper describes a method of obtaining  nanofibrylated cellulose from wheat straw and its use in the composition of recycled containe cardboard. 
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Целюлоза – найбільш поширений природній полімер на Землі, який швидко відновлюється та здатний до біорозкладання у природних умовах. Целюлоза знаходить широке застосування у виробництві паперу і картону, етерів та естерів, а також для отримання мікрокристалічної целюлози і  наноцелюлози [1].   Наприклад, наноцелюлоза придатна для створення нових специфічні нанокомпозитів, адсорбентів і функціональних матеріалів для електродів в хімічних джерелах струму та оптико-електронних приладах [2].   
В останні роки активно досліджуються технології отримання   наноцеллюлози як біоматеріалу, що може замінити скло і деякі полімери, які  стійкі до біологічної деструкції.  Наноцелюлоза є перспективною сировиною для зміцнення  полімерів у виробництві композитних матеріалів на основі полікапролактану, поліаніліну, полівінілового спирту [3]. Також  перспективним напрямом застосування наноцелюлози є використання її як зміцнюючої добавки у виробництві паперу та картону [4].

В роботі досліджено отримання наноцелюлози із солом’яної органосольвентной целюлози в результаті обробки її кислотним гідролізом та ультразвуком. Для гідролізу використовували сульфатну кислоту з концентрацією 43 і 64 %. Досліджено вплив температури гідролізу в діапазоні від 20 до 60 °С та тривалості гідролізу від 30 до 90 хв. Відмивання  суспензії наноцелюлози від залишків кислоти проводили трьохкратним центрифугуванням з подальшим електродіалізом. Після відмивання проведено ультразвукову обробку для гомогенізації та отримання прозорої наноцелюлозної  суспензії на установці УЗДН – 2н впродовж 30 – 60 хвилин.  Для встановлення структури отриманої наноцелюлози проведено її дослідження за допомогою скануючої (СЕМ) та трансмісійної (ТЕМ) мікроскопії. ТЕМ аналіз показав, що за умов гідролізу солом’яної органосольвентной целюлози 43 % сульфатною кислоти за 60 °С та тривалості 90 хв. можливо отримати нанофібрильовану целюлозу з діаметром волокон до 20 нм. Отримані зразки наноцелюлозних плівок мали наступні механічні показники: щільність – до 1,5 г/см3, міцність на розрив – до 200 МПа. 
Отримана наноцелюлоза із пшеничної соломи використана для підвищення фізико-механічних показників картону тарного макулатурного. Для цього в лабораторних умовах із макулатури марки МС-5Б одержано  лабораторні зразки картону, на поверхню яких наносили розчин наноцелюлози з різною витратою відносно маси.  Проведено дослідження з визначення значень абсолютного опору продавлюванню, руйнівного зусилля при стисненні кільця в поперечному напрямку, поверхневої вбирності води при односторонньому змочуванні (Кобб60) зразків картону з поверхневою обробкою суспензією наноцелюлози. 
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